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STAEM ¢dannapau Moae/UIalITHPUII MMKOHUHHA OepyBYM JacTypJiap
HI.P.Typaues
Kapwu myxanouciux- ukmucoouém uncmumymu n.gh.o ooy

®.U.Mennues

Kapwiu myxanoucauk- ukmucoouém uncmumymu Mycmaxui U3NaHy8uucu

KypoOonos Illyxpart 3apudgoBuyu
Towkenm kumé-mexnonozus uncmumymu Lllaxpucabs ¢unuanu mycmaxun
U3IAHY8YUCU

Tasgnu  cy3map  Marematuk  Mozelb, QUMK  MOJCIUIAIITHPHIII,
MOJCIIIAIITUPHUII, MOJEIAp CXEeMacu, JacTypiap, UMK skapaéHiap, MaTeMaTHK
Hazapus, MaTeMaTHK anmapar, 0ObeKT.

KiroueBbie cjoBa Maremaruueckass Mofelb, (GU3MUYECKOE MOICIUPOBAHUE,
MOJICTTUPOBAHUE, CXEMa  MOJENH, TMpPOTpaMMbl,  (PU3NYECKHE  MPOLECCHI,
MareMaThyecKas Teopusi, MaTeMaTH4ecKas arrmapaTrypa, OObeKT.

K eywords Mathematical model, physical modeling, modeling, model scheme,
programs, physical processes, mathematical theory, mathematical hardware, object.

AHotanusa YmlOy Makojaga MaTeMaTHK Ba (UMUK MOJEIUIANITHPHII
MMKOHMSITUHM OepaguraH AacTypiap TYyFpucuaa aTpodiuya TyXTaaud YTUITaH.
[IyHUHTACK MOMACIUIAIITHPHUIN  TOCTYJNATIapu Ba (QYHKOHUSJIApH — TYFPHUCHIA
tTymynyanap oepwiran xamaa STAEM dannap TabiuMuaa tamabanap Ha3apuil Ba
amMaInii OMJTMMIIAPHA WHTETPAIUsIIANI OpKaIH (PU3NK €KW MaTeMaTHK MOJICIUTApUHA
gpatuil  OViuYa TaAKUKOT MIUIAPH  TAIIKWI JTWIMIIMHUHT ajloxXuja IIakJ Ba
METO/JIapU KeATUPUJITAH.

Kupumr (Introduction) Xo3upru BakTAa mUAAAT OWJIaH PHUBOXKIAHUO
6opaétran wiM-(aH OTYKIApUHA paKaMJIAIITUPWITaH (paHiap Ba TEXHOJOTHUSIIAPCU3
tacapyp 93tu0 Oynmaiaun. Kommrorep TeXHUKAJApUHUHT Ba JacTypJapUHU
PUBOXIIAHUIIN 00BEKTHU 3 D MozeapuHu spaTuiil *UMKOHUHH 6epMOK1a. OOBEeKTHH
3 D wmogmemmapunu sipatumiga QyHaamentaumk Oapubup STAEM  danmapuu

MOJAC/IAIITUPHUIIINATA TassHaaHu. BYHI[a MAaTeMaTUK MOACIUIAIITUPHUII, (l)I/ISI/IK
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MOJCIIAIITUPHI, KHMEBUU MOICIUIAITUPUII, OMOJIOTHK MOJCIIAITHPHUIL, TEXHUK

MOJICJUTAIITUPHII, Ba OOIIIKAa MOIETUTAIITHPHUIIIapAaH (oiinamaHuIaIm.

Mag3yra oua agaémérsapuudr taxjamiam (Literature review) STEAM
TABIMMHHU PHBOXIAHTUPUII «Y30EKHCTOH PecIyOIMKacHHH ONHil  TabiuM
tn3umuan 2030 iwiradya pUBOXKIAHTUPHUIN KOHIENuusIcu»aa “Oauid MabaIyMOTIH
MyTaxacCHUciiap  TaW€piallHUHT  MaKCcaJuiM  napamerpnapuau  MHBecTunms
IacTypiapu, Xyayauid Ba TapMOK AacTypjapd, BaCUMIMK KEHraiwiapu Tanadiapw,
KAXOH MUKECHIArd TEXHOJIOTMK  Y3rapululapHd HWHOOATra odral  Xojjaa
IAKJJTAHTUPUIII, TabJIUM HyHanmumapu Ba MYyTaxacCCUCIUKIAPUHU
ontuMaiamTupuil, oyaaa STEAM #iynanmumnapuau (aHuk (anmap, TEXHOJIOTHUS,
WH)KEHEPUHT, XKOAUIM caHbaT Ba MaTEMaTUKA) PUBOMIIAHTUPUINTA aloXuaa dbTHOOP
Kaparuil”® ycTyBop Baszuda cudaruna Oenrunanrad. Ym0y BasudanapHu amaira
OILIUPUIIIIA MyXaHIUCTAP TAUEPIOBYM OJUH TabJIUM Myaccacajapy Tajiadajapu yayH
STEAM ¢annapu TabIUMUHM MOJCIUIAIITUPHUIN Xamaa paKaMJIAIITHUPUIL OPKAIH
PUBOXKIIAHTUPHUIITHUHT Ha3apHsICH Ba METOAMKACUHU UIIIA0 YUKUIIT YTa MyXHUM Macaia
xucoOmananu. by OGopama myxaHauciap Ta€pioBUM ONUN TablIUM Myaccacaiapu
tanabamapu yuyH STEAM daunapu TAabJIMMUHA  MOJEJUIAIITUPUILI  Ba
paKamMJIalITUPUIL OPKATIU PUBOXKIAHTUPUII MYyaMMOJIAPUHUHT TAAKUKU MYXUM UIMUN

aMaJIni axaMuAT KacO dTajiu.

Taakukor Mmetogosorusicu (Research Methodology) Xo3upaa 6u3
MaTeMaTUK MOJICJUTAIITUPHUII Ba (PU3UK MOJISTUTAIITUPHUII TYFpUcHIa aTpodanda
TyXTanuO YTamMu3 Ba KOJITaH MOJCIUIAPHU KEHUHTH MaKoJIaJlapuMu3/ia EpUTHUIITA

XapakaTr KujiaMu3:

MaremaTuk MOJIe/UTAIITUPUIII UMKOHUSITUHH OepaauraH nactypiapra: MatCad,
MatLab, Maple, Matemateka cuctemanapu Ba 0omiKa HacTyp MaKETIAPUHUA MHUCOI
KeITUPUII MYMKWH. by pactypmap Maremaruk (opmyriasap Ba MaTeMaTHK
KOHYHUSITJIAPHA paKaMJIAIITUPHUIII UMKOHUHUA OepyBUYM JacTypiiap XHCOOJIaHaau Ba
MaTeMaTUK MOJICJUTAMITUPHUIII METOAMJIAH MaTeMaTHKa TAabJIMMHIa WKKH IIaKjaa

dholnananuIagm.
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bupuHumnaan: 6upopTa XaM MOJEIIIap CXeMacura KoualmMaiiuran Mojenra
onub kenmaau, Oy XojAa SHTM CHUH( MOJIEJUIAPUHU TATKUKOT KWJIMIIHUHT WYKH
MaTeMaTHK MyaMMOCH Taiao Oymamu, y MaBXyl MAaTeMaTHK Ha3apUsSHUHT
PUBOKIIAHUIIUTA €KW SHTY HA3apUSHUHT Maii1o Oyauimra onud kenaau. MaTtemaTuk
MOJCIIAIITHPUIIT METOIWHUHT  ymi0y MaKIWAaH aKcapusiT XoJulapja Mabpy3a
BakTHAa (polimanmaHwiaad Bay KyWHJard Ty3wiMara ora:
1. Sluru maTeMaTuK TyllyHYara oju0 KeayBuM KacOWil Ma3MyHIaru MacajiajlapHu
Kapau — MOAEIHU Ty3UIl.
2. Slurm wmam3y, sHTM OynuM (TylIyHuYa, Teopemajnap, MUCOOTiaIll METOMJIapH)
acocHii Ma3MyHUHU 0a€H KUJIMIIL
3. XoCwuJ KWIMHTAaH MOJICITHA STHTY MaTeMaTHK ammapar €paaMuia TaaKUK dTHIIL
4. Ty3unran monenb €paaMuaa KacOWW Ma3MyHJard MacaJaHu €4HIl Oyinda
HaMyHa KEJITUPUII Ba HATH)KAHU MAa3Kyp Macajia TUJINTa YTKA3UIIL.
NxkuHYMIAH: MabIyM KYPUHUIIAATA MaTEMaTUK MOJEINTra KeJITUpHUIl 0yiuo,
y MaTepHaJlHM MycTaxKamulall Y4yH acocaH, aMajiuil MallFyJjoTiapia TaTOUK
dTUNAIM €Kk wiarapu udojanaHraH KacOMi Ma3MyHJlard mMacajajapHU €4ull Y4yH
Mabpy3a oxupuaa doigananunagi. by Xonna MaFyJIOTHUHT TY3UIUIIHN KyHn1arnda
oynanu:
1. MacanaHuHT KYWHJIUIIIY.
2. Mabiym Monenmiap opacuJaH YHUHT MaTeMaTHK MOJEJIMHU TaHJIAIL.
3. Mopensu TagKuK THILL.
4. Hartwkanu Ma3Kyp Macajia TUINTa YTKA3HIIL
“MatemaTuka paHugIa MAaTEMAaTHUK MOJACIUIAIITHPHUII JJIEMEHTIAPUHU aKC STTUPHII
KaTop MYyXHUM IeJaroruk Ba3ualapHu €4uill UMKOHUSTUHH Oepaju:
Ha3apuu OJIMHI'aH OMIIMMITapHU amanuéerra NYHAUITUPUIIHA
MyKaMMaJUIallTHPAJIY;
MaTEeMaTUKHU MYXaHIUCIUK (HaonusaTHaa KYJUIAIIHA TaK/UTAaHTHPATIH;

danIapapo OOFTUMKINKHY Y3IalITHPaIH Ba OOMIKaIap.
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Taxyauia Ba HaTrxkaaap(Analysis and results) ®usuk xapacHnapHu
MOJICJIIAIITUPUIIT UMKOHUSATHHU Oepanura aactypnaapra: MatCad, MatLab,
Maple, Matemateka cuctemanapu, Crocodile Physics, Electronics Workbench,
Interactive Physics Ba Oomika gacTyp nakeTaapyuHu MUCOJ KEITUPUII MyMKHH.
AXO0pOT TEXHOJIOTHSUTAPY UMKOHHUSTHIAH (DOHIaaHTral XoJaa KOMIIBIOTEP
MOICITIApUHE YKYB KapaéHnapuaa GhoigaTaHuIl Y3WHUHT cCaMapacHHH
6epaau. Komnprlotep Mojeiapuau YKyB KapaCHiuapuaa Kyuiamn

TaMOWWJUIApU KyHHUaaruiap:

1. Komnbrorep mactypu TaxpuOaHu YTKA3UIl MyMKUH Oyiamaran €Ku Taxxpuoa

Ky3aTub OyiMac gapaxazia XxapakarjaHraH HaiTaa KyJJIaHWIALIIN JTO3UM.

2. KoMmbroTep JacTypu ypraHWiIa€TraH JCTAIHU aHUKJIAIIA €KW e4uiIaéTral

MacaJaHUuHT WUTIOCTpanusacuaa €paaM OepHIln Kepak.

3.1 HaTmkacuaa YKyBYWIAp MOJIEIb EplaMH1a XOAUCATIaApPHU XapaKTePIOBYH

KaTTAIMKIAPHUHT XaM cudaTuid, XaM MUKJIOpUN OOFJIaHMIIUIAPUHU KYypa

OWMIuIapy Kepak.

4 Jlactyp OunaH wWHUIAl NadTHAAa YKYBUMJIApPHUHT Basudacu Typiu

KMUMHIIMKAArd TONMMPUKIAp YCTUAA UIUTANIIaH noopart, uyHKkU Oy ¥3 ycTuaa

MYCTaKWJI UIIJIAIIra UMKoH Oepaau [1].

Interactive Physics - aciuia HrM34a cy31an omHran 0yiuo, y30ekya “YKonmm
¢u3uKa” neraH MabHOHM aHriaraaud. by mactyp maketu gusvka YKUTyBUMIapH Ba
KOMIBIOTEp JacTypuujapuHuHr 10 MMuMK MexHaTiapu maxcyiauaup. Interactive
Physics mactyp maketuaarud xapakaT MHCTpyMEHTJIapuJaH ¢GoiialaHuill MyMKUH Ba
YKYBUWJIADHHUHT Y3Jap¥ MYCTaKWI PaBUILIAA WHXKEHEP €KUM WIMHM MyTaxacCHCIIap
KaOu (Qu3MK xkapa€HIapHU MOJECIUIAIITUPUIL MUMKOHUSTUTA 3ragupnap. by mactyp
JaBjaT TabJIUM CTAaHAapTJIapura Ba YKyB Myaccacajapuja TabiuM OepuiaéTran
anabuétriapra MOC KeJTaHJWrd OWJIaH MyXHMM I€JIaroruk KypoJsl XucoOJaHaIu.
Mabinymku, O0ab3u Oup xkapaéunap €xku (UMK MOJCTHUHI TAacCHU(pU YU3Ma
IJIaKaTJIapaa TYJIUK Y3 aKCMHU TOIIMauau. byHHUHTr ycTura xapa€HHUHT Y3TapUILIAHA
KYpHIL UIMKOHUSATH YMyMaH MaBxya amac. Komnbrotep Mozenu OyHaai xouiapaa Ky

kenaau. Anbarra, GU3MK KapaCHIApHUHT Oapya 3JeMEHTIAPUHU Y3ua akC STTUPraH
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VKyB (puiabMIapu MaBxy/l, JeKUH OyHIai YKyB ¢uiabMiIapHu Tajgada (YKyBYH) MAaCCUB
ToMoIa0uH cudaruaa Kyzaraau. XKapaéHHUHT KOMITBIOTEP MOJIEINIA 3Ca YpraHyBUH
¢m3uk kapa€Hra OeBocHWTa «apajammO» TYpUIIH, YHHHT IapaMeTpIapyuHU
Vy3raptupuO, yHAa aMmanl KWIMHAETraH KOHYHHMSTra KaHJal TabCcHp KUJIAETraHU
TYFpUCHIA XyJiocalap YWKAPHWIN, SbHU OWJIMM OJHUII Ba YHH YYKYpJIAIITHPHUII
UMKOHUATHUTA 312 OYmaau[l].

Mopennamrupuin sxkapaéHura OYMCYHYBYM, MOJEUIAIITUPUIL TOCTYIATIapu

ned atanraH Kyduaard npuHIMIUiapaa axparu6 kypcarmwirad[3] (1-pacm).

Ky3aTyBuaH MK NOCTYAATH - Ma3Kyp TAAKMKOT yuyH Gapua Myxum
6§ AraH MabAyMoTA3apAaH MOAeNnNawTupyiuaa GoipanaHMiHK Tanab
KWNag.

CTabrnMK nocTynati —y
MOJIE/NALLTUPHITYEUM
OBLEKTHHHI KaHAAAP JKCTpanoAMpAALL NOCTYNATH -

TYPFYHAMKKE 313 ¥ MOAeNb KaHoanoup
G¥ MM TanabuHK YMYMIKANKKKE STa

noganaiam: & yHuHr Bigamuamniban Tanat aragm,
y2rapMm yna Tes MogennawmMpuw AbHU KaHOERAMP XONaT yuyH
ByNHILIKM HepaKk 3mMac, 8KK nocTynatnap1 KypwiraH, BUpMHUYMCHAAH
¥ KaHOAROMP KOHYHra GapK KMAYEUM MEKMHYH
ByiicyHmb, yarapuim XONAT yuyH Kjnnau MyMKMH.
perynap Taecudra sra

BYAMLLIKM ND3KM. AKC Xonaa
MOOENNALTUPHLL MabHOTa
Ira 6y nmangm.

1-pacm. Moae/u1alITHPHUII MOCTYJIATIAPH.

“Monens Xeu Ka4uoH KapanaéTtraH oObeKTHHHT 0apya Xoccajaapu Ba Y3HUra xoc
KUXATIAPUHU ~ aKC OHTTUpMaauM, yHra  HucOataH  ailHuil  Oynmaiian. VY
COIAIAIITUPHIINTA, UICAJUTAIITUPHUINTA ACOCIAHTaH OYiIn0, OOBEKTHUHT TAXMUHUN
akc srtupuaumuaup’”’ [4].

MoaennamTUpUIIHUHT Kyinaaru GyHKIUsIIapyd MaBxKYyI:
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THOCEOJIOTUK — (haHJaru OOBEKTIApPHHU COAMANAMTUPUO TAAKUK STHUILHHU, YJIapHU
O6eBocuTa Ypranui y €ku 0y cabadra kypa MMKOHHMATH MaBXy/]l dMac;
WUTIOCTPAIMSUTA — aHATA3 Ba YMYMJIAIITHPHII YIYH TassHY CE3THHH XOCHIT KJTHIIL;
ABPUCTHUK — STHTY OWJIMMIIAPHU OJIMIIL

UHTETPATUB €KW CUHTE3JI0BYM —OMJIMMHUHT SITOHA MOJICTIMHU YpHATUI [4].

STAEM ¢annap tabiuMuna Tanabanap Ha3zapuil Ba amManuii OWIUMIIApHU
UHTErpalysiam opkaiu (UMK EKU MaTeMaTUK MOJEIUIApUHM sipaTHil  Oyiinua
TAQAKAKOT WIUIApW TAIIKWJ STWIMIIMHUHT aJOXMJa IIAKJI Ba METOJUIapH XaKuia
KyHuJarmiapHd aitud yTaMu3 MyMKHUH.

Tamabanap pusuk €ku mMaTeMaTUK MOJCIUIAPUHM SpaTUIl  Oyiinda WiIMuii-
TQIKUKOT WIIAPW  TAIIKWI STAIUIIMHUHT MYXUM KHCMH - TaJAKUKOTYHIIHK
AJIEMEHTIapu OuiiaH OOFIMK OObEKTHUHT MyaMMOCHHH YpraHuIll XucoOaaHaau. Yoy
KYPUHUIIIATH TAAKUKOTIAp Taadagap Ba YKUTYBUYHIAH XeU KaH/1all OpTHKYAa BaKTHU
Tanab >TMaiiiu Ba Oapya TayniabanapHu Oupaail KU3UMKTUPYBUM MAIIFYJIOT cudaTuaa
KamMpal OJIyBUM YKYB KapaCHUHUHT axkpaimac KUCMH XucobiaHamu. by epna Ous
MypakKaOJIWK Japakacu Typinya OynraH, HOCTaHAapT €HAANTYBIApHU Tanal dTyBUH
Ba ymapuu STAEM ¢dannapunun mopemiamTupyBIu TaJKUKOTIAP OOBEKTUHU
TaITKWI ATUIITa UMKOH OCpyBYM MYMMOJIAp CUMMIIaPUHH Kapad YuKammus.

STAEM (¢dannapuan  MoJemuiamTupyBuu TaIKUKOTJIapHU YTKa3UII
HaTIWKacHuaa, Xap Oup tamabana Ma3Kyp 00ObEKT EKH XOIMCAHH TAITKWII 3TYBUU MYXHM
Ba MyXHMM OYyJIMaraH >KUXaTjJapHU Oup-OMpuIaH axpara OJIMII, TAJKHUKOT KeTMa-
KETJIMTUHU OWPJAMITUPUIIITAPA OJUII, TUZUMIIAIITUPHII, dapa3iapHu ailTa OJUI Ba
nry kabu OoIIka KYyHUKMalap MakUlaHaan. YMyMUW KAnuO aWtamurad Oyiicak,
OyHoail Macajajap €YMMUHU H3Jal skapaéHuja Tadakkyp KOOWIMATIAPUHUHT
MHTEHCUB PUBOKJIAHUIIIM JaBOM AT Ba HATIIKAJa Tajmadaiapaa abCcTpakT Tadhakkyp
HIaKJUTAaHA/IH.

Tamabanap STAEM ¢dannapunu MoAeiamiTpyBYu  TaIKUKOTIIAP KapaCHUHU
TAlTKWJI STUII YYyH, SXIIA MacajlaHW TaHJall eTapjd dSMac, OaJKM YHU CUHII
XKapaCHUHU TYFPU TAIIKWJ STUIL 3apypaup. DHI aBBaJO Macajia eyuil 0OCKuuiIapu

KeTMa-KEeTJINTUHUA TIEAarorvKa >KUXATUIAaH Makcaiara MyBOQUKIUTHHU  (dapKialm
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703uM OYnnau. AHbaHaBUM aMaTUETHUHT aKCAPUAT X0JUIapy/ia, Macalla X0C eUuMIIapu
yCTUAA MILIam Owiad OonutaHuO, 11y OWJIaH Tyraau xamja MXoJIui (haoJusTHH
PUBOXKJIAHTUPHUIIT YYYyH SHI MYXUM OOCKHYJIApU — MacajaHd TYIIYHUII, YHUHT
CUMMHUHU U3Jall Ba YHU YMyMJAIITHpUII KaOW MyXUM JKUXaTjap amainra
omupunMaiin. bynnaii metomukana wmakcan dakaT MacallaHWHT €YMMHUHH TOTIMIII
Oynu0, TabIMM ONYBUYWIAPDHW CYMMHHM H3Jalll Ba TAIKUK KWW METOJJIapura
YpraTujimManiu.

- XyJioca Ba takiaudaap (Conclusion/Recommendations). Macaina yctuna umuran,
BHI aBBaJlo, €YUMMHHM W3JIAIIHUHT YMYMHUH YCYJUIADUHHM [IAKJUIAHTUPUILTA
HyHanTUpUITan OYJIUINM J03UM. ByHra sBpUCTHK KypcaTManap TU3UMUIAH JOUMUN

doitnananuin eduMHU MyBa(haKUATIM U3Jallra KyMak Oepaiu.

[lynnait STAEM dannap TtabiuMmuga Tajnabanap Hazapuil Ba amaiuil
OMJIMMIIApHU MHTErpalysyall OpKajau GU3MK €KM MaTeMaTHK MOJIEIUIAPUHU SPaTHIL
Oyiinya WIMHI-TaIKUKOT UIUIApU KyWHJard Makcaajapra SpHILIdIl YYyH:

IOKOpY MaJlaKajiu, WKOJIUW (PUKPJIOBUM TallabaHWHT KacOuil Tall€prapiuruHu
MyKaMMaJIJIAIITHPUIITA;
TajgabalapHUHT MHXKOJUN KOOMIMSATIAPUMHU Ba IIaxc cudaTtuia puBOXKIAHUILINTA
Xama TaJKUKOTYWJIMKHY [AKJJIAHTUPHILNTA XA3MaT KUJIaIH.
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