2-13-MAB3VY: UCCUKJIMK HYPJIAHUILIN.

Pexa:
Uccuxymk vHypiaaHuii. AOGCOTIOT KOpa KHCM.
Kupxro¢ xonyHu.
AOCOIIOT KOpa KUCM HYPJIaHUIIHHUHT KOHYHJIApH.
[Tnank runote3zacu. I[lnank Gopmynacu.
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Uccuxymk wypnanumu. AOCOMIOT Kopa KucM. Taxpubanmap Kypcartaauku (Ha3zapus
TaCAMKJIAWIM) KU3OUPUITaH >KUCM TOMOHHUJAH BakT OUPIMIM HMYMJA axpanud YMKKaH
HypJIaHUII a0CONIOT XapOpaTHUHI TYPTHUHUM Japakacura NIponopuuoHangup. by miyHu
aHrnaTaauku xapopatu mMoc pasumiaa 2000 Ba 1000 K OynraH MKKM KUCUMHH TaKKOCIacak,
OUPHMHYM JKICM, HKKHHYH SKHCMTa Kaparanaa 2'=16 mMapra Ky MEKIOpAA SHEPrUs HypIaiiii.
Etapnmu napakaraua kKu3gupwiraH >KHCMIIAp Y3uJaH HYp uYMKapa Oonuraiinunap. byHnmai
HYpJIAHUII UCCUKIUK HypJaHUIIM Ae0 arananu. TeKmupuiiap IyHH KypcaTaauKH, KUCMIIap
HYpJIAHUILIW YYyH yJAapHHM KU3JIUPHILI IIApPT 3MAc dKaH, KUCMJIApHUHT Xapopatu T > 0 Oyiica,
Xap KaHJal Hojra TeHr OyamaraH xapopartra sra >KUCM Y3HJlaH HypJaHMII yukapaau. Jlemak,
OyHIall HypJIaHMII XaMMa >KHCMIa XO0C yHUBepcal kapaéuaup. VICCUKIMK HypJIaHMIIU aTOM Ba
MOJIEKYJIaJJApHUHT HCCUKJIMK XapakaTH SHEpruscu xucoOura o3 Oepaau. YHUHI CIEKTpU
y3i1yKcu3 Oynu0d, CHEKTpHMHI MaKCUMyMHU TemrepaTypara Oornuk. FOkopu Temmeparypana
acocaH KUCKa TYJKUH Y3YHJIMKKa ora (Ky3ra KYpHUHYBYM Ba yiabTpaOuHadiia Hypiap), mact
TeMIlepaTypaja d3ca acocaH KaTTa TYJKUH Y3YHJIUKKA 3ra 3JIeKTPOMAarHuT TYJIKUHIIAp
Hypiatunaau (uHppaku3uia Hypiap). JIekuH xap KaHaail Hyp TapKaTyBud KUCM Y3 HaBOaTtuia
OolIKa >KUCMJIAPHUHI HYpJIaTraH SHEPrusjIapuHU IOTaad, HATWXKaJa Hyp 4ukapuO Ba 1OTHO,
XKHUCM aTpod MyxuT OuMilaH MyBO3aHaTra Kejaau, Oy Xojaria >KUCM KaHda EpyFIMK HypJaTca
IIyHYaCUHM I0TMO Typaau. AHa 1y Xojarra MOC KeJlraH TeMIleparypa MYBO3aHAT
TeMIieparypacu 1e0 aTaiau.

Wccuknuk HypiaHuimHu udojanam ydyyH KyHuJard TyHIyHYajgap KUPUTWIAOU: -
KUCMHUHT TYJa Hyp YuKapuil Koownusatu E — 6upnuk ro3anan 1 cek nunjga yuKa€rrad sHeprus
MUKIOpH, Ouprura JK/M scek, - KUCMHHHT TYiia Hyp IOTHII KOOWIATH A — 5KHCM OTaIUraH
SHEPrUSHUHT YHTa TYIIA€TraH sHeprusira Oyirad HUcOaTu. A HUHT OMPJIUTU UYK Ba y Xap JI0UM

< 1. E Ba A nap XUCMHMHI Ta0uaTura Ba TYJIKUH Y3YHJIUTUra OOFIMK. - JKMCMHUHT A
MHTEpBaJIra TYFPU KeJlaJUurad Hyp YMKapUIl KOOWJISATH CIIEKTpal Hyp YUKapuIl KOOWIHUATH 1e0

atamamy Ba y E, ne6 Oenrmnmanaau. Xymau OIyHOad KHIHO CIIEKTpal Hyp FOTHIN KOOMIIHSTH

tabpudanamm Bay A, OwiaH GenrunaHaau.

Xap KaHmai TeMmIieparypaga XaMm Y3ura TYIITaH SHEPrHsSHUHT XaMMAacHHH IOTaUTaH
*xucM adcomrot Kopa xucM (AKXK) ne6 aramamu, AKX yayn 4, = A=1. AKX nyp rorap skaH,
¥3 HaBOaTua Hyp XaMm uukapaaud. Hyp unkapuin Ba Hyp IOTHII KapaCHIapu y3apo OOFIUKIUD.
®dapa3 KWIAWIUK HKKA KUCMJAH HOopaT Oynran Oepk cucrteMaga >KUCMIap Xap Xuil
TeMIepaTypara ora, ¥3apo ¢axar Hyp IOTHII Ba HYp YHKAPHII OPKAIH SHEPTHs aaMariaauiap.
Masbiym BakTAaH KeHUH ynap ypracuia MCCUKIMK MYBO3aHATU Maiao Oynmaau: xap OUp >KucM
BaKT OMpJIMTM WYW/Ja KaHYa SHEpPrus [0Tca, IIyHYa DHEPrusi HypiaTaaud. by >KUCMIIapHUHT
MYBO3aHAaT TeMIIepaTypacuaaru Hyp YMKapHuIil Ba Hyp roTum KoOwmustiapu E',E" Ba A', A"

nap Owran OenruiaiiMu3. bupuHUM )XUCM MKKWHYKCHUTA KaparaHaa | M o3amad 1 cexk nunga n
MapTa KYIl SHeprusi YukapsanTu 1ed xucoOmnainuk (13.1-pacm):

E'=nE"

lynnait sxaH, Oy ’kucM ¥3 HaBOATHIA SHEPTUSHU 71 MapTa KYI IOTUILN XaM Kepak:
A" =nA"

Hatwmxana:
El Ell

PIvT



\/
A

E]!A! E]”14"
13.1-pacm

Arap Oepk cuctemaaa )Kucmiiap Kym 0yica Ba ynap opacujia Oupu abCoJIIOT Kopa KHCM OyJca, y
X0JI1a Kyiuaaru MyHocaoar Oaxapuiaau:
E'" E" E"
A A
€— AKX HMHr Hyp 4MKapull KOOWIMSTH, YHUHT HYyp totumn xoounsatu A=l. (13.1) udona
Kupxrod konynu ne6 aramaau: Oepwiran Temneparypaaa Xxamma XKUCcMIIap YayH YJIapHUHT HYp
YUKAPUII KOOWIUATIAPHUHT HYpP IOTHIN KOOWIusTIapura OyiraH HUCOATH Y3rapMac MUKIOP
6ymu0, y AKX HuHr yma rtemneparypajaru Hyp YUKapHUIl KOOWJIUSTUra TEHI. By KOHYH
KUCMJIAPHUHT CHEKTpal Hyp YHKAPHUII Ba HYp IOTHII KOOMIHMATIIApUra XaM Terunum £, = Ag; .

=... (13.1)

Kupxro¢ xoHyHuaan Kyiiuaaru 3 ta XyJlI0CaHU YHKAPUII MYMKHUH:
1. Wcranran temmneparypaja Xxap KaHAail >KMCMHHMHT HYp YHMKApPUII KOOUJIUSTH YHUHT HYP
totuil KOOmmuATHHUHT AKJK HMHr Hyp yukapuin KoOowistura OynraH kKynaidTmacura
TEHT:
E=A4e
E, =4;¢,
2. Xap kKaHpmail >KUCMHMHI Hyp uukapum KoOwmustu AKX HUHr Hyp u4uKapuin
KoOmuaTuaaH Kuuuk (E = Ag , A<1 6ynarannuru yuyH E < g ).
3. Arap XUCM KaHIaWIup TYJIKUH Y3YHJIWTHMJAa HYpHU IOoTMaca, y OyHAal HypHU
ynkapmaiiau xam (E, = 4,¢, wynnnr yayn A, =0 6ynca E, =0 6ynamm).
AKX ra rterumnm sHa UWKKATa KOHYHHU Kenrtupamu3. Credan—bosbimMan KOHYHH.
Hypnanuin sHeprusicMiHUHT KMMMaTHu siHa HypJaHyBYH JKUCM KYHJaJaHT KECUM F03acura OOFJIHK.
Bakrt Oupnuru uuuga HypJIaHUII SHEPrUsICH KyHuaaruya €3uiaiu:

2= eoAT' (133)
AOCOMIOT KOpa JKHCMHHHT TyJa HYp YHKApWUII KOOWIHMSTH TEMIIEPAaTYPAHHHT TYPTUHYH
mapaxacura TYFpHU TpOINOpIHOHAN, Oy epna o-yHuBepcan moumui 0yimmubd Credan-bombnman
IOMMHICH aefinmnanu, 6=5.67 x 10 W/m2K4, €-yJIMaMCHU3 KaTTaluK, yHUHT Kuitmatu 0 Ba 1
OpajJMKJa OJIMHATU Ba HYpPJIAHHWII KOOWIMATH JCeHWIaad, Yy MOJIAHWHT XYCYCHATHHU
xapakrepiaiiau. FO3acu xxyna Kopa OyaraH )KucMiiap Y9yH € HUHT KHAMaTH | ra SKuH, SIITHPOK
F03aJIM MOJIJIajIap Y4yH € KMIMaTH HOJIra SKUH.

BuHHHMHT CHUDKUIIT KOHYHU. AOCOIOT KOpa )KHCM HYpP IOTHUII CIIEKTPUHUHT MaKCHMYMHTa

TYFPU KeJTaJAUTaH TYIKUH y3yHIUTH A, YHHHT TeMIIepaTypacura TeCKapi IpOMOpPIHOHAT:
A, =b/T (13.4) b — Bun noumniicu, b = 0,289- 107 M- 2pao
13.2-pacmna temneparypacu 1260 K Oynran AKXK HMHr Hyp 4MKapuil KOOMJIMSTH
rpaduru KeATHUPUITaH, y SKCIIEpUMEHTIa A CIIEKTpaj AMano30HAa aHukiaaHaau. ['paguk ypad

osrad 1o3a (y wrpuxiadrad) AKXK HUHr Tyna Hyp yuKapuil KOOWJISTH &€ Ta TEHr Oynaau.
I'paduxnan  xypunu® Ttypubmuku, AKX wHumar 1260 K nparm HypmaHum MakKCUMyMHU

A,, = 2,AMKM Ta TYFpU Kemap KaH.

(13.2)
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1 Credan — bonbuman Ba Bun xonynmapu AKX
HYpJIAHUIIHHUHT XyCYCHIA XOJUTApUHU
udonmanaitgmnap, ymap AKX  wypnataguran
SHEPrUSHUHT TYJIKUAH Y3YHIUTU oyinya
takcuminanuiu €, = f(A,T) uu Gepa onmaigunap.
[lnank runotezacu. Ilmank dopmymacu. 1900
imina wemuc ¢usurm M. Ilnask ¢, = f(4,T)

GYHKUUSHUHT  TYFPU  KYPUHUIIMHM TONa OJIJIH.
YHUHT acocuil rumore3acu KyWuaarujgaH ubopar:
1 2 3 4 5 AMKM 3JIEKTPOMArHUT SHEPTUAHUHT FOTHJINIIIY,
HYpJIAaHUIIM Ba TapKAJIUIIM KHYUK [OpUHUsIIap
(kBanT) OummaH 103 Oepamu. ABBan Oy >kapaéHiap Y3JIyKcu3 paBulga o3 Oepaau, ne0
xucobOnanrad. Illyngait xwnmO, Ilmank ¢anra KBaHT TyuIlyHYacMHM Kuputad. Jlemak
AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHU KBaHTJIap OKMMM 1e0 Kapaml MyMKHH. KBaHT — Oy 3HEpPrUsSHUHT
KMYUK OYnarunup. Xap Oup KBaHTHUHT SHEPrUSICH YacToTara TYFpH MPONOPILUOHAIIND:

c
=hv=h— 13.5
£ 1% ) ( )

Y

6y epiia ¢ — PYFINK TEe3IUTH, A - TYIKHH y3yHmmry, h - [lnask goumuiicn 6,625-107)K -¢ ra
TeHr. ICCUKIMK HYpJIaHUIIMHUHT KBaHT TabnaTuHu xucobra oinud [Tnank AKXK HuHT criekrpan
HYpJIaHUII KOOWJIMATH Y4yH Kyluaaru GopMmyiaaHu KEITUPUO YUKApAU:
2rhe® 1 . 2zv’ 1
AT T s e K& =
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Credan — bonpuman Ba BuH KoHyHIIapu xam 1ry hopmynagaH Keaud YuKaIm.

(13.6)

HA3OPAT CABOJIJIAPU
. AGCoIIOT KOpa ’KHCM JIeTaH/1a HIMaH! TYIIyHAcH3.
. )KCMHUHT HYp YHKApUII Ba HYp FOTUII KOOMIUATIAPUHHU TYIIyHTUPUHT.
. Kupxro¢ xonyHusr ndomacunu €3uHr.
. Crenan-boibIMaH KOHYHUHH TYITYHTHPHUHT.
. BUHHUHT CHJDKHII KOHYHUHH TabpU(IIaHT.
. Ilmank Ha3apUACHHUHT MOXMSATH HUMAJA.
. [Inank ¢popmynacuuu €3uHr. Y KaHAai xynocara oiau0 Kejaau.
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