2-1-MAB3Y: Y3TAPMAC DJEKTP TOKA

Pexa:
Tok manOanapu. DiekTp OaTapesiapu.
OnexTtp TokU. ToK Kyuu Ba YHUHT 3UYJINTH.
Tamku Kywiap. DNeKTp IOPUTYBUU Kyd Ba KyWIaHHUI.
ToxuuHr nmm Ba KyBeatu. JKoyi-JleHn KOHyHH.
Kupxro¢ xonnanapu.
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Tok MmanOanapu. DiekTp OaTapesiapu.
OHr conna Oatapes Oy TajlBaHWK dJIEMEHTIUpP. ByHIa sJI€MEHTHUHT 3JIEKTPOJIapu Xap
XHJI MeTaJUlap/iaH KWIMHTAaH WKKHTAa CTepKeHIaH (KYIUHYA YiiapaaH OWpu KyMHUpPAaH
KWIMHAIW) ubopar Oymaau. DIeKTpoaaap dAEKTPOIUTra Tymupmirad 0ynamu. CyroaTupuirad
. ) KHCJIOTa dJeKTpoiuT Basudacunu Oaxapamu (l-pacm). Kypyk
Terminal Terminal QJICMCHTIIapJa OJJICKTPOJIMT KYIOK HIODKOPJIapJaH KHJIIMHIaH 65"J'IaI[I/I.
Carton. B | Pt DNeKTpoNuTAa KUMEBUM peakuusuiap acocuaa MycOaT Ba MaH M
(+) (=) noHnap xocun Oynaau. by monnap anektpoyiapra yTupubd, mycOat Ba
2 MaH(UH 3apsUTaHTaH KyTOJNapHH XOCWI Kwiaau. MycOaT 3JIeKTpon

=

e E aHox ne6, Mmanduit snexktpona karon ned roputmiaau. Kyronap opacuna
J NOTEHUMAJUIAp alupMacu €KUM KywJIaHUIl cakiaHuO Typaau. bartapes
KyTOnapujaa XOocuia OyiraH TOTeHIHauiap (Gapku, TallKd 3aHKHUpra

l Sulfuric ac;d J

yimanmaranaa s7ektp oputyBun kyd (DKOK) ne6 aranmagm Ba € xaphu
OunaH OenruiaHaIu.

1-pacm

Barapes Tunmmaru xap KaHmai KypuiMa MoTeHIHauap GapKuHU XOCHIT KHJICa Ba TAIIKH
3alKup OVinald 3apsanap OKMMMHHU fo3ara kentupca, OyHmail kypuwima OFOK manOau ne0
aTanaau. JJEMEHT Ba OaTapesutapJaH TallKapH, dJIEKTP TOKU reHepaTopiapH, (oTodIeMeHTIIap,
Tepmonapaiiap Ba 6omkanap xam JHOK manbanapu 0ynub Xxu3Mar Kuiau.

OnekTp Toku. Tok Kyuu Ba YHUHT 3UYJINTH.

Taptubnanran xoJjijga, WyHaIUII 0MO XapakaTiaHyBUYM 3apsjiap OKUMHU DJIEKTP TOKH
neimnaan. ONeKTp MaWJOoH TabCUPH OCTHAA YTKA3rU4Jard SpPKUAH 3apsajiap XapakaTIaHwo,
MycOaTiiapyu MaioH Oyiinad, maH@uiliapu 3ca Teckapu HyHaIumaa CUDKUM Oomwuaiauimap.
DNeKTp TOKMHMHI XOCWJI OynuiIM Ba OapKapop TYpHUILM YYyH 3HI aBBaJIO SPKUH CUIDKUN
OJIaJIUTaH 3apsUlin 3appadanap OYiuIlu, CYHrpa 3ca yJlapHU dHeprus OwiaH JOMMHI TabMUHIA0
TYpYBUM DJJIEKTp MaWJOHM MaBXya OVIHUIIM JIO3UM. OJEKTp TallyBUM 3apsyuid 3apsajiap
KyHugarmiapaad noopar:

e Meranmnap/a 3pKHH 3J€KTPOHIIap;

e DJexkTposiMTiapAa MycOaT Ba MaH(Hl 3aps i HOHIIAP;
e Ta3nap, ma3smana MOHJIAP Ba JIEKTPOHIIAP;

e Slpum yTKasruunapaa MEKTPOHIIAP Ba KOBAKIIAP.

TokuuHr #yHanumu cudaruga MmWApTIM paBULIAA MycOaT 3apsIIapHUHT  Xapakat
WyHanumm Kadbyn KunuHTaH (2, 3-pacmiap).

barapess xyrOGmapuHu YTka3ruu cuM OuiaH OuUpJAIITUPCAK JJIEKTP 3aHKUPU XOCHII

Oynmaau. DIeKTp 3amKupiapuaa darapesiap _|'_ CUMBOJIMK KYpUHUIIAA Oenrunanaan. bynamga
Y3yH YM3HK4Ya MycOaT KyTO, KHCKa YM3UK4a 3ca MaH(uil KyTO 1e6 KalOyn KuiauHaau. by 3amkup
OpKallu 3JIeKTp 3apsau Oup KyTOJaH MKKMHYM KyrOra Ky4yuiium MYMKUH. By 3apsiamapHuHr
OKUMH 3JIEKTP TOKHU 110 aTanaju.

DNeKTp TOKMHU MUKIOPUI XKUXATAAaH XapakTepiall y9yH TOK Ky4d JeraH cKaisp (Qpu3uk
KaTTaIMK KUpUTUIaad. BakTt Oupiauru mumjga YTKa3rMYHUHT KYHJIQIAHT KECUM 03acHiaH OKHO
YTyBUM 3apsi MUKJIOPUHU aHUKJIOBUM KaTTAIMKHU TOK Ky4u 71e0 aTaiimus.



,_40
dt
Arap BakT yTHIIM OWJIaH TOKHUHT COH KMWMAaTH Ba WYHAIMINM y3rapMaca YHH y3rapMac TOK
neiinnagu. Tok KydUHHHT Y1190B GUpuru [1|= A(amper ).

Vprauunaérran CUPTHHHT TYPIX HyKTAJapHAard TOK HYHAIMIIMHNA BA TOK KY4HHHHT LIy
cupT OyiiMya TaKCUMJIQHUIIMHM XapakTepyall yY4YyH TOK 3UWIMIM Ae0 aTalyBud KaTTaluK
KUPUTHIAIN:

VTKa3rMuHUHT OUPIMK KYHJANAHT KECHM [03aCHAAH YTYBYM TOK KYUMHHMHT COH
KUMMAaTUHU KYpcaTyBUM BEKTOP GU3UK KATTATMKHU TOK 3UWINTH JIeHUIau:

dl do
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[Iynna, TOK 3UWINATHA:
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j=ne<39>

2-pacm
< 8> - yTKazruymaru 3apspiap TapTHONM XapakaTHHUHT ypTada apu(METHK TE3JIUTH, /I - TOK
TallyB4M 3appadajiap KOHCEHTPALHICH.
Wcranran cupt opkainu YTyBUM TOK Ky4d j BEKTOPHUHI OKMMHU cu(daTuIa aHUKJIAHAIU:

I=|jds

Tamky Kywiap. DIeKTp IOPUTYBYU Ky4 Ba KyWJIaHHUII.

V3rapMac anexTp TOKH MaBKyj[ OYJIMIIM Yd4yH 3aHKHPIA, HOAICKTPHK TaOHATIH Kydiap
Oaxapagurad Wi XucoOWra, TOMMHUN MOTEHIUALIap (papKu XOCWJI KWIUMO TYypyBYH KypHiIMma
Oynmumu kepak. byHmail KypwiMma reHepatop Ba €ku TOK MaHOam ae0 aramaau. Tox ManOau
TOMOHMJIAaH 3apsijiapra TabCUp ATYBUM HOIEKTPUK TaOHATIM Kydjlap 3ca TallKy Kydjap
nevunaay. Tamky Ky4wlapHUHT TaOuaTH Typiauya OYIuIIM MyMKUH:

o V3rapmac Tok reHepatopua 0y KyuIap MArHHT MaiiJI0H Ba SKOPHUHT ailIaHHII MEXaHUK

SHEPTUsUIapu XucoOura Xocui 6ynanu;

e AKKyMYJISTOp Ba rajIBaHUK JIEMEHT/Ja XUMUSBUN peakuusuiap Tydailiu naiao 6ynaau;
o SpumyTKazruunu (HOTOAIEMEHTIA JJICKTPOMArHUT dHEprusi (EpyriiuK) XucoOura

BY)KY/Tra KeJa/u.

Tamky Ky4iap TOMOHHMJIAaH MycOaT OUPIMK 3apaIHU KyuupHiga OakapuiaJurad WIIHU
AQHUKJIOBUM (PM3MK KATTATWK 3aHXKHUpJA TabCUP KUIYyBUH 3JIeKTp topuTyBun Kyd (DIOK) ned
FOPUTHIIAJIN:

e=A/0,
By xonna umr Tok Man6au SHEPTUSCUHUHT capIaHUIIN XUCOOUTa Oarkapuiiam.
3aHKUPHUHT OMpoOp dYerapajlaHraH KUCMMJAa OUpIMK MycOaT 3apsiaHM KYdupulga
HATIDKAaBUI MaiIOH Kyw4wiapd TOMOHHUAAH OakapaauraH WIIHH AaHUKJIOBYM CKaIsAp (U3UK
KaTTAJIMKHU 3aHKUPHUHT Iy KACMUATH KyWIAHUIIN JTCHUITAIH.

U12 =Q,—Q, té),

Arap 3amkupHUHT Kapanaérran kucmupga DIOK 6ynmaca: U, =@, —¢, yHma kyumasuim
3aHKUPHUHT 1y KUCMUAAard NoTeHuuamiap gapkura TeHr oymaau.



3amwxupHUHr Oup xuHcnu (ssbHU DHOK Mapxkyn OynMaran) KUCMUJAH YTyBUM TOK LIy
kucemjaru U KydjaHuUIIra TYFpH, YHUHT R Kapmuiaurura sca Teckapy IpornopuuoHan oynanu:

I=U/R
Kapmunukka teckapu 0yiaran KaTTalUMKHU YTKa3TUYHUHT AJIEKTP YTKa3yBUaHIUTHU Ae0 aTalaju:
G=1/R [R]z Q, [G]z Cm (cuMeHc)

bup >XMHCIM YM3MKIM YTKa3TMUHUHT R Kapmmnuru yHuHr / y3yHIUTHra TYFpu, S KYHJaJdaHr
KECHM F03acHra 3ca TeCKapu IpONOpTIHOHA OYiaau:

R=pl/S
OyHIa O COJMIUTHPMA DBJIEKTP KapIIMIUT Oynub, y YTKa3TMUHUHI MaTepUalUHU
xapakrepnanau. Kymym (1,6‘10‘8 Q. m) Ba muc (I, 7-10° Q.m) SHr KUYHMK COJUIITHPMA
Kapmuiaurura jsra. Amanuéraa 3ca KyNpoK AIIOMUHUN YTKasruwiap uumatwiaad. ['apum
amoMuHuit (2,6-10" Q. M) HMHI CONMINTHPMA KAPIIIHTH KATTA OYICAaa, YHHHT 3HUIHTH
KYMYUIHUKUJIAH aH4a KUYUK Oynrannuru OyHra cabab 6ynaau .

IOxopumarunapra acocinanun6, KyduaarmiapHu €3Il MyMKHWH:

I_1U
S p I
U/l=F — yTkasruugard OSIEKTP MalI0H KywWIaHTaHJIMTd Ba [/S — j TOK 3UWINTH

- -

SKaHIMIMHHM dbTHOOpra ojncak: j =Y E  yoki j =y E - yTkasruda wumparu wucranra
HYKTa/1a TOK 3UWINTH OWJIaH MalJIOH Ky4JIaHTaHJIUTUHU OOFJIaiu.

ToxuuHr iy Ba KyBeatu. JKoyin-JIeH KOHYHH.

Vupapura U kyunaHuim Kydwirad Oup >KMHCIM YTKasruyaan dt Bakr uumma dQ
MUKAOp/a 3apsy yTca, yuaa dA umr Gaxxapuiaau:

dA =UdQ = IUdt
Arap YTKa3rU4HUHT KapIIwiiry R 6yica, KyduaaruHu XoCuil KUJIaMu3:
2
dA=I’Rdt= %dt.

ToKHUHT KyBBaTH 3ca: p = le—A =UI=I’R=U’/R
t

Arap TOK Ky3faamac MeTajul YTKa3ruuyiaH VyTaérran Oyica, yHIa OaxkapwiraH HII YHUHT

Kku3uiura capduanamu: dQ =dA.
2

U
IOkopuparmnapaan: dQ = IUdt = I*Rdt = ?dt. By wudoma Koyn—JleHnm KOHYHUHH

udomanaiiam.
3amKUPHUHT OUp )KMUHCIMMAC KUCMHU YI9yH HHTETpai udoaa:
=91 "® tép
R
YHUHT Xycycuil XoJutapAaru Taa0uKy OujiaH TaHUILIAMU3:
e Arap Ma3Kyp KMCMJa TOK MaHOau MaB:yJ OynMaca ¢,, = 0:
[:((pl _(Pz)/R =U/R
e Arap snekTp 3amkupu Oepk Oynca: [ =¢/(R+r), OyHna r - MaHOAHMHT MYKH
KAPIIIATH.
e Arap onektp 3amkupu ouuk Oyinca U=0: ¢, = ¢, — ¢, 0unK 3amxupra OIOK
YTKa3rud yujgapuaard mnoTeHiuamiap ¢apkura teHr Oymamu. Iy cababmm, Tok
MaHOanHUHT DIOK cHHM TONMII y4yyH 3aHKMPHUHI Y3WITaH X0J1aThJa TOK MaHOau
KJIEeMMaJIapuJard noTeHnuamiap Gapku yadam kepak Oymaau.



SamKUPHUHT TaApMOKIAHTaH KUCMH y9yH Kupxrod kongagapu.

3amKUPHUHT Y4 Ba YHJIAaH OPTHUK TOKJIM YTKa3TM4YJIapH ydpallaJural HyKTacu TyryH Je0
atanmanu. [lapTnm paBumga TyryHra KeiayBUYM TOKHM MycOaT Ba yHJAaH YMKYBYM TOKHH 3Ca
MaH(pui umopanu aed xucoodbaanmus.

Kupxropuunr Oupmnum xowmacu:  TyryHma ydpamryBuM TOKJIAPHUHT —aireOpank

WAFUHJMCH HOJITa TEHT: ZI . =0. KupxropHuHr OMpHHYM KOMAACH SIIEKTP 3apsUTApHHHHT
k

CaKJIaHMII KOHYHUJAH KeJInO YuKaIu.

KupxropHuHr HKKMHYM KOMJAcH 3ca TapMOKJIAHraH 3aHXKHp Y4yH YyMYyMIIalIraH
KOHYHJIaH Kkenad uwukagu. KupxropHuHr OUpHHUM KOWJACH: TapMmoknaHran sJIEKTp
3aH)KMPUHMHT TaHJAHTaH Xap KaHjaall OepKk KOHTYypUJa MOC KHCMJapJard TOK Kydd Ba
KApIIWJIMKIAp KYNaUTMalapuHUHT anreOpauk HUFUHIUCU LIy KUCMIIapAa ydpalauraH Moc

OIOK napHuHT anredpank HMFUHIMCUTA TEHT: ZI R, = 28 ‘-
i k

V3rapMac TOKHHHT Mypakkab 31eKTp 3amkupiapy yayH Kupxrod xounanapuaan doiinananu
xucoOanuiap yTkaswiaérrania Kyiujaaruia il TyTUIIaau:
*  3amKUpPHUHT Oapya KUCMJapu y4yH AroHa MXTHEpUN HYHanmuml TaHiaa® OJIMHAIM.
TokmapHUHT XaKMKUW WYHAIUIIN 3ca Macalia Xajl KWJIMHTaHJaH CYHT MabliyM Oyiaau.
Arap aHMKJaHTaH TOKHHMHI HIIOpAacH MycOaT 4yuKca, MYHaIMII TYFpU OeNrujiaHTaH,
MaH(puii 0yca yHUHT HYHAIUIIN TeCKapH /1e0 Kapaaau.
* KoHTypHM ailnaHu0 YMKUII HYHaIUIIM UXTUEPUN TaHJIAHAIU Ba YHra KaTbUi amall
KUJIMHAAU. Arap TOKHUHT HYHAIUIIN O1y KUCMJAaru aillaHuO YMKUILI HYHATUIINTa MOC
Tymica MmycOat umopa 6unad onuHaau. DFOKnapHuHT umopacu xaMm XyJIau IIyHAan
IIPUHIINIIIA AHUKIIAHAH.
* l3naHaéTraH KaTTajaMKiIap COHUIra TEHI TeHIJIaMasap Ty3HI JO3UM Oyiiaau.

HA3OPAT CABOJIVIAPH
Koyn-Jlenn konynu udoaacu.
VTKa3rMUHUHT KAPIIMINTHHH TYITYHTHPHHT,
DneKTp 3aHKUpUAAry TYr'yH TYHIYHYaCUHU EPUTHUHT.
Kupxropuunr 6upuHYM KouJ1acuHU TabpUQIIaHr, y KaHaail KOHyHra acocjiaHaan?
KupxroHuHT HKKUHYM KOUJACUHU TabpU]IIaHT, y KaHall KOHYHIa acociaaHaau?
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