TEPMOJINHAMUKA ACOCJIAPU

Pexa:
DOHEeprusiHUHT 3pKUHIMK Aapaxacu 0yiinya TaKCUMOT KOHYHH.
I/Inean Ta3HUHT UYKU SHEPrusiCH.
I/ICCI/IKJ'II/IK MHUKIOPHU Ba UCCUKJIMK CUFUMMH.
TepMoanHaMUKaHUHT OMPUHYU KOHYHHU.
Anunabatuk xapaéH. [lyaccon Tenrinamacu.

Nh W=

DPKUHIIMK Japakacu — ¥3apo OOFIMK OyimaraH y3rapyBuuiiap COHU 0ynu0, CHCTEeMaHUHT
(da3zonary Ba3UATHHU aHUKIaiau. Maean ra3 yuyH 3pKUHINK Aapakacu:

DPKUHIINK Japakacu bup atommnu rasz Wkku atommu ra3 Kyn atomnu rasz
Nnrapunanma 3 3 3
Ailinanma - 2 3
Kamu 3 5 6

Mol HyKTaHUHT SPKHHIIMK Japakacu ydra TeHr. Xap KaHjail atoM €ku Oup aTomiin
MOJIEKYJIa MOJUIUHA HYKTa /€0 KapaJulii MyMKHH. Arap Mojekyia oup - Oupu OusaH >JacTHK
Tap3ga OofnaHraH N Ta aTOMJaH TalIKWJ TONraH OYyica, MOJEKYJaHUHI OepuiraH BakTia
¢da3zonary Ba3uATUHMU TYyja aHUKIaml ydyH 3N Ta 3pKUH KOoopauHaTa 3apyp Oymanu. SbHw,
OyHIIali MOJICKYJaHUHT SPKUHIUK fnapaxkacu 3N ra Tenr. JIekuH mry MoJeKyliajard UCTalIraH
WKKWA aToM opacujaru macoa aHWK Kuiimartra sra OynuO, y BakT YTl OwiaH y3rapmaca,
MOJIEKYJIAaHUHT 3pKUHIUK Aapaxacu 3N gan O6urra xam Oymagu. Bynmaii macoga Oup Hedta
6ynca, 3N mynmail Mmacodanap coHura Kam OyJasu.

Wkku aromiu MoJIeKylna y4yyH MOJIEKYJaHMHI HMKKaja aTOMHU opacuaard macoga BakT
VTuium Ounax y3rapmaca, OyHaal MOJIEKyJIaHUHT SpKUHIKK napaxkacu 3N -1=3-2-1=5raBa
aKcuMH4Ya, aTomJiap Oup-Oupu OuiaH 3/MacTUK paBullga OofyiaHran Oyica, siHU Macoda BakT
YTuimum 6unian y3rapub typca, 6 ra TeHr OVIIMIIHN Kepak.

bup aromnm MojeKylaHUHT SPKUHJIMK Japa)xacl 3 ra TEHI, WKKH aTOMJIA MOJIeKyJa
SPKHUHIIMK Japaxacu 5 ra €ku 6 ra TeHr Ba X0Kazo. JleMak miarapuiaHMa XapakaT dpKUHIMK
Japakac XaMma BaKT 3 ra TeHI, aillaHmMa Ba TeOpaHMa XapakaT SpKUHJIMK Japakaiapu
Ky3aTWIa€TraH MOJIEKYJAHUHI XapakTepura Kapad Typiu Kuilmariapra sra OVJIMIIN MYMKHH.
MouJieKynaHUHT SpKUHIIMK Japakacd 1 HU WirapwiaHMa, ailllaHMa Ba TeOpaHMa xapakariap
SPKUHIIMK JIapa’KalapuHUHT HUFUHANCUIAH nOopaT 1e0 Kapall MyMKHH:

I = luﬂ + lazZ/z + lme6

WnrapuwinanMa xapakaT SpKUHJIMK Japa)xacu 3 ra TEHI SKaHJIUTMHM 3THOOpra oiuo,
WIrapuiaHMa XapaKaTHUHT Xap OMp SpKUHIIMK Japa)kacura 1 kT DHEprus TYFpH Kelaau JeraH
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Xynocara sra Oyiamu3. YMyMaH, Wirapuianma, ailjlaHma Ba TeOpaHMa XapakaTHUHT OupopTacu
MKKUHYHUCHUJAH YCTYH PaBUILJA aKpanud TypManu.

CraTUCTUK (U3MKAHUHT MYXUM KOHYHJapuJaH OUpH - SHEPTUSHUHT SPKUHIIMK Japa)kacu
Oyinya OMp XWija TaKCUMJIAHMII KOHYHM WJTapuiIaHMa, ailllaHMa Ba TeOpaHMa XapaKaTHUHT

Xap Oup dPKUHIIMK Japa)kacura ypradya 1 kT ~KUHETHK SHEPTHs TYFPU KEIUIIUHU KypcaTaau.
2

Jlemak, SpPKMHJIMK Japaxacd 1 ra TeHr OyJraH MOJIEKYJaHHHI YpTaya KHHETHK
SHEPrUsiCH:



S:LkT
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ndona opkanu aHuKIaHaau. JIEKUH 1 HU aHUKJANIAA Kyduaaruiapra 3THOOp OCpUIIUIIN Kepak:
MOJIEKYJla WirapuwiaHMa €ku aillaHMa XapakaTAa KaTHamaérraH Oyinca, y ¢akaT KUHETHK
SHEeprusira 3ra O6ynaan, MOJIeKyJagaru aromiaap TeOpanMa xapakaraa XaM KaTHamaérran Oyiica,
TeOpaHMa XapakaT XaM KMHETHUK SHEeprusra, XaM MOTEHLUal SHeprusra sra 0yiaam Ba KUHETUK
SHEPrUSHUHT ypTaya KUMMAaTH NOTEHUHMAl SHEPrUsSHUHT Yypraya KUiMaTtu OuiaH Oup Xui
oynagu. lllyHuHr yuyH TeOpaHMa XapakaTHHUHT xap Oup spkuHiMK ngapaxkacura kT sHeprus
TYFPH KeJaIu.

Mopnnanu Tamkuil KuiraH Oapua MoOJEKyjJajlap Ba aromjap XapaKaTUHUHI KUHETHUK
SHEPrusiCH XamJa yJapHHUHI y3ap0 TabCUP MOTEHLMAT SHEPTUSCUHUHI WUFUHIUCU KUCMHUHT
WYKY 3Heprusicu nerunanu. Muku sHeprus Kyiugaru GopmynajiaH aHUKIaHAIu:

im
U= > RT
1 -9pKHHJIMK Japa)kacy, M-ra3HUHT Maccacu, M-MoJsip macca, T-TemmiepaTypa.

Hccuknmk MUKIOpUHUHT Y3rapumu AQ, cucreMa Maccacl m Ba XapOpPaTHUHT Y3rapHilu
AT Oornuknuru Taxpuba opkanu aHukianrad. Q, m Ba AT ¥pracupgaru myHocabaTHU
KyHJaru4a KypuHHIIIA E3UII MyMKUH

Q=mcAT
Oy epna c-OepwiraH MOJJIaHU XapaKTepyiaili Ba COJUIITHPMA MCCUKJIMK CUFUMHU ACHMIIAIM.
Hccuknuk cuFuMU ¢ KaHAAWIup Aapaxana xapoparra OOFJMK, JIEKMH yHYa IOKOpU OYimaraH
XapopaT OpaJuFHia YHH KYT XOJUIapia JOMMHUM 1e0 Kapall MyMKHH.

Tamku MyXUTIaH XUMOSUIAHTaH CUCTEMAaJlapHMHI XapopaTu Typiuda Oyica, MCCHUKIHMK
XapopaTu IOKOpUCHJAH Xapopath mnactura y3aTwiagud. CHCTeMalapHUHT — Xapoparu
TEHIJIAlIraHJa UCCUKIUK MYBO3aHATH 103 Oepaau. DHEPrUsIHUHT CAaKJIaHWII KOHYHHMIa acocaH
CUCTEMaHMHI OUp KUCMH HYKOTraH UCCUKJIMK MUKIOPH, CUCTEMAaHUHT OOIIKA KUCMUHUHT OJIraH
HCCUKJIMK MUKJIOPHUTA TEHT OyJaau.

bepuiiran >XUCMHUHT UCCUKJIMK CUFUMU J1€0, 11y KUCM XapOopaTUHU OUp Ipaayc OLIMPHII
YUyH 3apyp OYJraH UCCUKJIMK MUKJOPHUra TEHr OyiraH (Gu3MK KaTTaJuKKa alTuIaau:

dQ
C=ar

JKUCMHUHT HWCCHUKJIMK CHFUMH YHUHT Maccacura Oornuk. lIyHWHT y4yH Xam acocaH
COJIMIITUPMA UCCUKJIMK CHFUMH Ba MOJISIP UCCUKJIMK CUFUMJIAPHU KYTI UIIaTUiIaau. bup sxuacim
MOJIIAHUHT OWPJIMK MaCCAaCUHHMHI MCCHUKJIMK CHUFUMH COJHUINTHPMA HCCUKIUK curumMu (c) aed
aTtanaau. bup MoJb JKUCMHHMHT HCCUKIMK CUFUMU MOJISIP UCCUKIIUK CUFUMH (Cy) €0 aTtanaau:
C=cm
C=cM
Xaxwm y3rapmac 6ynran xonat yuyH (dQ=dU ra TeHr) UCCUKIMK CUFUMHHH KyHujaruda
uoanam MyMKUH: C, = (Z_?)V . Bup MOJIb nyean ra3sHUHT HYKKH OHETUACH [, = ;_ RT Ta
TEHI DKaHJUTUHU 3bTHOOpPra oyiraH Xoiaa, 0y mdomanu xapopar Oyitmda muddepennuamiad,
Cv HHM aHHKJIAII MyYMKHH:
C, =—R
2
Wnean ra3HuHr XaxMu y3rapmac OyJraH ImapouTia UCCUKIUK CHFUMH Ta3 MOJICKYJaTapUHUHT
SPKUHIIUK Japa)kacu OPKAIM aHUKJIAHUO, Ta3 XOJaTHHU XapaKTEpJIOBUM TMapameTpiiapra OOFIUK
sMac 3KaH.
Bocum y3rapmac 6ynran mapoutaa rasra 6epuinaéTraH UCCUKJIMK MUKIOPH Ta3HUHT HYKH
SHEPrUSICHHUHI OPTHIIMIa Ba TalIKU Kywiapra Kapmu uim Oaxapumra cap¢d Oymaau. Iy

cababmu, 6ocuM y3rapmac 6yran mapouraa uccukmik curuvu: C, =C, + R .



C, munr Cy ra HucOaTUHU Y OpKayu Oenrunad: y = & = ﬁ HU €3UII MyMKHH. ¥ HUHT
V i

KAHMaTH XaMMa BakT OMpAaH KaTTa Ba Ta3HW TAIIKKJI STYBYH MOJIEKYJIaJQpPHUHT SPKUHIINK
napaxanapura 0orimuk. Kiaccuk Hazapus acocuaa aHMKJIaHraH uccukiauk curumiiapu Cy Ba Cp
(akat ra3Hu TAIIKWI ATYBYM MOJIEKYTaJapHUHT SPKUHIIHMK Japa)xxanapura OOFIUK. .

CucteMaHUHT WYKH DHEPTUsCH CHCTEMa MOJICKYIaJapUHUHT DHEPTUsicu cudaruaa
aauKyiaHaay. LIIyHUHT ydyH, CHCTEMaHUHI MYKH SHEPTHSICH CHCTEMa YCTHAA OakKapuiraH Wl
€ku cucreMara OepuiIral UCCUKIUK MUKIOpHU xucoOura opraau. Taxpubanapaan kenud 4yukuo,
crcTeMa MUKW PHEPTUSCUHHHT Y3rapuill KOHYHH KyHHIarnda KYypUHUIIA E3UITaIH:

AU=Q—-A

Oy epaa Q — cucremara OepuiiraH UCCUKIMK MUKIOPHU, A — CUCTEMaHUHI Oa)kapraH Uiu. Arap
WII CUCTeMa yCTHIaH Oakapuiica ui Man(uii OYiaay Ba CHCTEMaHUHT HYKU SHEPTUSICH OPTa/IH.
TepMonmMHAMUKAHUHT  OWPHHYM KOHYHH OSHEPTUSHHHI  CaKJIaHWUII KOHYHWHUHT  Oup
KYPUHUILINUD.

N3oTepmuk xapaéHaa cucrema OakapraH HMII cucTemara OepuiiraH UCCHKJINK MUKIOPHTa

TeHr: AU = %%AT — AT=0 — AU=0, my cababiu TepMoIuHAMUKaHUHT 1-KOoHyHHIaH Q=A.

Tamkn MyxuT OWiaH HMCCHUKJIMK ajMallMaiIuraH jkapaéHra amuabaTuK >xapaéH 11ed
atanmanu, ssbHU (Q = 0). By xapaén xyma xam Te3 coaup OynamuraH >kapaéH XucoOyaHanu,
IIYHUHT y49yH CHCTE€Ma HWCCHKJIWK aJIMallMHUIITA YyIATHPMalau. AnuabaTwK >kapaéHra sKuH
KeJaguraln MHUCOJuUIapiaH Oupu — WYKM EHYB [BUTATEUIAPUIArd Ta3HUHT KEHTaHWIIUAWD.
Amunabatuk xapaéaga Q =0 — A=-AU ra TeHr.

V3rapmac 6ocuma GaxapHiran Uil cucTeMa KeHraitn®, F kyd GuiaH MacanaH HOpPIICHHHU
d macodara cwmwkurangu. by kyud P 6ocumHMHT A 1o3ara kymalTmacu OujaH XuMCOOJIaHanu,
F=P-A. lllyaunr caba6my, 6axapunran umm A = Fd = PAd , Ad = AV 6ynranu yayn
A=PAV.

GE— [Topiien octuaary ra3HUHT Oa)kaprax UIn

N3oxopuk >xapaéHna Xakm y3rapmac OYIraHiurd ydyyH Oa)kapwiraH WII HOJITA TEHT
oymamu A = 0.

Anmabatuk xapa€H 1ed, TalKd MYXHUT Ba CHCTEMa YpTachaa MCCUKINK aJIMAIIMHYBHCH3
comup Oynmamuran skapaéura antwiamau (dQ=0). AmmabaTuk >xapa€Hiapra Xamma Te3 COIUP
Oynmaauran oxapa€Hiap kupaau. Macanan, aaua0aTUK kapa€Hra OBO3HUHT MYXHUTAA
TapKAJTUIIUHA MUCOJI KWJIAII MyMKHH, 9YHKH OBO3 TYJIKHHUHUHT TAPKAJIHII TE3TUTH ITYHYAIUK
KaTTakd, MyXUT OWJIaH TYJIKUH YpTacuJa SHEprusi alMalluHyBH coaup OynMaiau. Anmabatux
apa€H WUYKU EHYB JBUTATEIUIAPUIA, MY3JIaTKHY KypHIMalapy/a Ky UTaHIIIAIH.

AnnabaTtuk xapaéH yuyyH raz 6ocuMu OMIaH Xa)XM opacujia Kyiujaaruya 6ofinanui 0op:

PV'=const
Oy epaa y- TOUMUM KaTTAIUK OYIu0 y aguadaThK KypcaTKud e0 aTajaad Ba MOJICKYJACH Typiu
aToM OupuKManapugaH uOopar OyiaraH rasuap y4yH Typjiauda KAWMarra sra Oynmaau, MacajaH
Oup atomuu raznap yuyH y=1.67, UKKU aTOMJIM Ta3nap yuyH y=1.4, y4 Ba yHIaH OpPTUK aTOMJIU
raznap yuyH y=1.33 ra tenr. FOxopunaru gopmynanu ¢panity3 pusuru [lyaccon aHuKIaHTaHA
y4yH YHUHT HOMU OwmiiaH IlyaccoH TeHrnmamacu ae6 atanaj.
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HA3OPAT CABOJIJIAPU

JKucMHUHT 3pKUHIMK Japakacu 1e0 HuMara anTuiaau.

HUccukimk curuMy HUMA.

TepMmoauHAMUKAaHUHT OUPUHYN KOHYHHUra Tabpu@ OEpUHT.

OHEpPrussHUHI  CaKJaHWIl KOHYHM acocHJa Ta3HMHI CUKWJIMIIM  HaTWKacuja
TEMIIEpaTypaCUHUHI OPTUIIMHM Ba ra3 KeHraiWraHjaa TeMIlepaTypacUHUHT MacaluIINHUA
TYLIYHTUPHUHT.

Kaiicu >xapaénma kym wum Oaxapwiaaud: HM30TEPMHUK jKapa€HIaMHu €KU aauadaTHK
xapaéHaa?

Kaiicu xapaénia MUK SHEPTUSHUHT Y3rapuiiy 3HT KaTTa 0ynaau?

V3rapmac xaxma Ui 6axkapa oJ1aIuraH CUCTEMAara MUCOJI KeITHPHHT.

Cucremara UCCUKJIMK Oepuirania €K CUCTEMaJlaH UCCUKIUK OJMHIaHAa CUCTEMaHUHT
TeMIlepaTypacu ¥y3rapMmac CakJIaHWIIM MYMKUHMHU? Arap MyMKHH Oyica MUCOJ
KEJTUPUHT.

M3onsuusianrad  CHUCTEMaHUHI  TEeMIlepaTypacd XaMMa BaKT XaM  y3rapmac
caxylaHaInuMu?

Hccuk xaBo rokopura KyTapuiaay, JEKUH JIEHI'M3 caTXMIaH >KynasMm OanaHajla XaBo
XaMMa BaKT COBYKpOK OVmamau. Huma yayn?

AJIABUETIJIAP
Douglas C. Giancoli, Physics: Principles with Applications,Prentice Hall; 6 th edition
January 17, 2014, USA
CynrtanoB H.A. “®usuka kypcu” T. “@an Ba rexnosorus” 2007 iun
Hernadp A.A., SABopckuii b.M., Kypc pusuku.YueOnuk -M.: “Axkanemus”, 2007
Tpodumona T.U. Kypc duszukn.Yuebnuk. -M.: «Axagemus», 2007
google.com



