AWJIAHMA XAPAKAT TUHAMUKACH

Pexa:
Kyd momenTu. Hepuus MOMEHTH.
AlinanMa xapakaT JTMHAMUKACHHUHT aCOCUN TEHIJIAMACH.
NMmynbC MOMEHTH Ba YHUHT CAKJIAHWILI KOHYHH.
AlinanMa xapakaT KAJAETraH )KUCM SHEPTUSACH.
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Ky4 MmomenTH. Alinanui yKura HucOaTad Kyd MOMEHTH (€KUM aliJTaHTUPYBYU MOMEHT):
M= [F 17“] (1)
6ynma F MOl HyKTara TabCHp STYBUH 6apqa KYWIApHUHT TEHI Tabcup 3TyBuucuaup. Kyu
MoMeHTH M TiceBIOBeKTOp OYinG, y 7 Ba F BeKTOpiap &TraH TEKHCIMKKA THK HyHAIraH,

I/IYHaJ'II/IHH/I 3Ca YHF BHUHT KOHUIACHU Omian AdHUKJIaHaaIu, AbHU YHF BHUHTHH I" JaH F ra Kapa6
OyparaHja BUHTHUHI WJrapuiaMma XapakaTh M HuHT nyHanmumu Owian moc Tymanud. Kyu
MOMCHTHHHHI' COH KUMMAaTH, paBIIaHKU:

M =Frsina=Fl (2)
a —F Ba F Bexropiap opacuaru 6ypuak [ =rsina sca Gepwiran O HyKragaH F Ky4HHHT
TabCUP YM3UFUra TYLIUPWITaH TUK YM3UKHUHT Yy3yHiuru (O HyKragaH F KYYHHUHI TabCUP

yu3ururavya Oyiran sHT sSIKUH Macoda) 0ynuo, y Kyd eKacu JIeHnusiaiam.
n Ta MOAIUN HYKTajaH MOOpaT TU3UMHM Kapaiimk. Tusumparu i-mopauii HykraHuHr O

HyKTara HucOaTtaH Ba3WSATHHH 7, PagMyc-BEKTOp OWJIaH Ba yHra TabCHp KWIyBYH [, opkaiu
oenrunacak, 6epuwirad O Hykrara HucOaTaH Ma3Kyp Ky4HUHI MOMEHTHU:

M, =[r.E] 6

tap3ga udonananagu. bepunran O Hykrara HucOaTaH MOJIMM HyKTanap THU3UMUIra TabCUP
3TYBYM Kyd MOMEHTU Ae0 Xap OMp MOJAMM HyKTara KyHuiraH Kyd MOMEHTJIApUHMHI BEKTOP

UAFUHINCHATA alTUIAIN;
V=31, =3 7]
i i

Oynna F, —i Mojumii HyKTara TabCUp dTYBUYH TAIKK KydHH HUdoaanaiayu. Tusumunaru xap oup
MOJJIMH HyKTara TabCHUpP OSTYBUM TAIUIKU KyyJaH TallKApd, MOJIMM HYKTaJapHUHT ¥3apo
TabCUpHU Ty(alliu By)KyAra KeJlyBUM Kydjaap XaM MaBxkyA. MabiayMku, Oy Kywiap UYKU Ky4wiap
JeiuIaan Ba yJapHUHT BEKTOP WMFUHIMCH HOJIra TeHT Oynrannuru tydaiinu (4) udonana dakar
TalIKW Ky4wlapruHa akc 3TTUPHIIAIN.

HNuepuust MoMenTH. MOIIMIT HYKTaHUHT MHEPLUSI MOMEHTH J1€0, Iy HyKTa MaCCaCUHUHT
ailmanum ykuraya Oynrad Maco(aHUHT KBaJpaTura KynairMacura aiTuiaaau:

J=mr? ()

CucreMaHUHI MHEpPUMS MOMEHTU (KAaTTUK XUCMHMHI) 71€0, cucTeMa MOJJIUN HYKTaJapUHHUHT
Maccalapy WUFMHAMCUHU aillaHum YKuraya OyiaraH MacogallapHUHT KynalTMacura TEHT
OynraH KaTTanukka aiitunamu: | = Y mirZ  (6)
Alnanuin YKu KaepJaH yTummra Kapad nHepuys MOMEHTH Xap Xujl OVIIUIIN MyMKHH.

AiiJIaHMa XapaKaT JMHAMHKACHHHHI acoCHii Tenrjamacu. XXucmun Am, snementap

KucMiapra 6ynu6 unkamms. llynaa xap 6up Am; ra snemenTap aitnantupysuu kyd AF, tabcup

kunamd. Hptoronaunr 2-xonynura Ounoan AF, =Am.a, (7),a;,—Am,

; HHUHT YU3HKIU

Te3naHMmY. By TeHrnamaHWHT WKKM TapaduHm 7, Ta kymaiitupamms AL -r. =Am.a; -1 (8),

Am, snemenTap MacCaHMHT YM3MKIM Tesmuru U; = 7F; Gynranu yuyH Oy TE3NHMK y3rapmac



o o Av,
pammycna Gakar @ Ysrapramaa y3rapuimu MyMKuH: AU, = A@1r, — Ao = T OKaAHJIUTHHU

1

\ 5 Aw Av, 1
aHI/IK,J'IaI/IMI/IS HUHT Oyp4YaK TC3JIaHUIIHWHU TOIIaMHU3: & = llm A = —llm A =—a,—
At—0 ! Vi a0 ! v

a, = &r; (9) sxkannuruHu aHukiaanmus. (9) Hu (8) ra kyhcak Kylugaru MyHocabaT XOCHII
Ooynmanu:
AF, -1, =Am-r’e  (10)

o 2
AFr, = AM, - aiinantupyBan kya momentu. Am,r,” = AJ, (1-pacm) MHEPIMS MOMEHTH.
HCM&K, AMi = A']lg

AJ, >nementap Mmacca Am puHr  MHepuUUs

I-pacm

momentu. AM, napuunr cymmacu Kyiimparura
Tenr: M =Y AM, =&Y N, = Je (11)

M = ZAM ; -KUCMIa KyHWIran allaHTUpyBYd MOMeHT, J = ZAJ ; KUCMHHHT TYJ1a HHEPIHs
i i
MomeHTH. (11) —alimanMa xapakaT AMHaMUKaCUHHUHT aCOCUM TEHIJIaMacH.
MMny/bc MOMEHTH Ba YHMHI CAKJIAHWII KOHYHM. Mommuii nykranuar Gepuiran O
HyKTara HucOaTaH MMITyJIbC MOMEHTH 1e0 Kyluaarnua nudoaananran BEKTOpPra aiTUIaIu:

L =[F, p]=I[F, m@] (12) 6ynma 7 canok Gomu xucobmanran O HyKTagaH MOUINN HyKTara

VTKazunran panuyc-Bekrop. (12) man xypunu® TypuOIMKH, L HuHT HyHamumu 7 Ba p
BEKTOPJIADHUHI BEKTOP KymalTMacu Tap3/a aHMKJIaHaJW, SbHU @apMa Koujacu OuiaH
aHWKJIaHa u. VIMITyJibC MOMEHTHHUHT COH KuitMatu: L = rpsin o (13)

Mopnmuit HykTanap THU3UMUHUHT Oupop O HykTara HUcOaTaH HMITYJbC MOMEHTH €0
Ma3Kyp TH3UMJarud MoOJJAuMNA HyKTamapHuHr yma O Hykrara HucOaTaH HUMIYJIbC
MOMEHTJIApUHUHT BEKTOP WUFUHIMCUTA alTUIIa u:

L= ZL Z[ Bi)=2lEms ] )
1
Oyuma 7.- O HyKTaJaH i-MOJ/IMI HyKTara YTKa3uiraH pagnyc-BeKTOp, U, - i-MOINI HYKTaHHHT
TE3JIUT Y.

dapa3 KHIAMINK, MaccacH M Ba TE3JUTH U OYITaH MOIIMWA HyKTara Kanmauaup F kyd
Tabcup Kuiaérran OyncuH. HaTmkana Moaauil HyKTaHUHT UMIYJIbCH Ba uxTuépuit O HyKTara

—

HUCOAaTaH YHUHT MMIYJIbC MOMEHTH y3rapub Oopamu, sbHU L = [}7, [7] BAKTHUHI (YHKIIHSCH:

dL d dr . _dp L . 1 [ =
dt [I” p] d];,p]+ r,;l; — Cji—t:[UamU]"‘[’”aF]. By TEHIJIMKHUHT YHT

TOMOHMJIaTM OMPUHYM KYIIMIIYBUM XaJ UKKUTA KOJUIMHEAp BEKTOPJIAPHUHI BEKTOP KylalTMacu
Oynrannuru cabaliau HOJIra TEHr, UKKMHYM KYIIMITYBYM XaJl 3ca MOJUIUHA HyKTara TabCUp ATYBUU

Tamkyu KywiapHuHr O Hykrara HucOataH MomeHTH (M ) Hu udonanaiinu. LlyHunr ydyn
. . dL -
FOKOPHJIary TEHIUIMK KyWHuaarnya KypyuHHUIITa KeJla u: d_ =M (15) - HMITYJIBC
t
MOMEHTHHHMHI BakT Oyinua y3rapuiiyd MOJJIMNA HYKTara TabCUp 3TYBUM TAIIKH Ky4JIAPHUHT
MOMEHTH OWJIaH aHUKJIaHaIu (MOMEHTJIap TeHIJaMacUHUHI HbIOTOHHMHI MKKWHYM KOHYHHIa
VXWAUIUry Ky3ra TalllaHaJAu, MOJJIMNA HYKTa MMITYJIbCUHHUHI BakT OyHnya Yy3rapuiiu yHra
TabCUp 3TaéTrad Oapya TalIKU KyWIAPHUHT TEHI TabCHP 3TyBUMCHUIa TEHT). Moaaui HykKTara



TabCUP 3TYBUM Oapua TAIIKH Kydjap TEHI TabCUP 3TyBUMCMHUHT O HyKTara HucOataH MOMEHTH
- dL

Hoinra TeHr (M =0) Oynca (15) TeHrnmuk KyWnaaruya E3WIIa/IU: _dl‘ =0 (16)—
L =const (17) sxaunuru kenu6 yukagu. By HaTHKa MOJIUHA HYKTa UMITYIbC MOMEHTHHUHT
CaKJIaHMII KOHYHUHH Moaanaiiiv, MO HyKTara TabCup 3Ta€Tral KywIapHUHT TEHT TabCUP
STYBUYUCUHUHI UXxTUEpuil O HyKrara HMcOaTaH MOMEHTH HOJTa TeHI Oyica MOIAUM HYyKTa
UMITYJbCUHUHT 1Ty HyKTara Huc6araH MOMEHTH BaKT YTUIIN OMJIaH y3rapMaiau.

Mopuii HyKTaHMHT HMITYJIbC MOMEHTH uxTuépuit O HyKTamaH yTyBUM OupoOp YKKa
HucOataH aHukiaHaérran Oynca (15) TeHrmuKHUM KyHugarn KYpuUHUINJAA E3MII MYMKHUH:

d; =M, (18) 6yuma L. Ba M. —L Ba M BeKTOpNApHHHT MoC paBuma Z VKKa

TYLWIMPWITraH NpoeKuusiaapu. bupop ykka HucOataH UMIYJIbC MOMEHTUHHUHI BakT Oyiinya
y3rapum MOJJMKA HyKTara TabCUP OTYBYM TAallKM KywIap MOMEHTHMHMHI Ma3Kyp YKKa
TYILIMPUWITaH IPOEKIUSACUTA TEHT.

AllsIaHMa XapakaT KWIAaéTraH KMCMHHMHI JHeprusicu. bepk cucremana )KUCMIIADHUHT
XapakaT MHKIOpJapd (MMIyJibClIapy) MOMEHTIApPUHUHI HUFMHIUCU (CymMMacu) Y3rapmac

MUKIOp (WiIrapuiiaHMa Xapakar yayH M0, +nm,0, +---+m, U, = Const 6ynranu kabu):

Jo +J,0,+--+J, 0, =const (19)
AWslaHa€Tral KUCMHUHT KUHETUK YHEPTHSICHU:
Jo’
We=—- (20)

WNnrapunmanma Ba aijnaHMa XapakaT KWJIA€TraH JKUCMHUHI TYJIHK JHEPTUSACHHU
Kyiinaaruya udoganan MyMKHUH:

2 2
mv Jo
W, = +— 21
= 2 (2D
HA3OPAT CABOJIJIAPU

AOCOIIOT KaTTHK KHUCM Ae0 HuMara aituiagn?

Kyd momeHnTH Ba MHepIus MOMEHTH KaHJai OMpiukKiapaa yiadaHnaau?

WNHueprius MOMEHTH KaH/Iail KaTTaIHK?

Ky4 MmomeHTHHUHT (M3UK Ma3MyHUHH TYITYHTUPUHT?

WMItynieC MOMEHTHHUHT MYHANMIIN KaHAal aHuKJIaHaau?

CoarHuHT ceKyHJ cTpenkacura Kapanr. CeKyHI CTPETKaCUHT UMITYJIbC MOMEHTH KaHai
nyHanran?
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