Mavzu-13. Funksiyaning nuqtadagi hosilasi. Hosilaning mexanik, geometrik,
igtisodiy, kimyoviy va boshqa talginlari. Hosila olishning asosiiy qoidalari.
Murakkab va teskari funksiyaning hosilalari. Oshkormas va parametrik
ko’rinishdagi funksiyalarni differensiallash.

Reja:

Hosilaning ta’rifi.

Hosilaning mexanik, geometrik, igtisodiy, kimyoviy talginlari.
Elementar funksiyalar hosilalari.

Murakkab va teskari funksiyaning hosilasi.

A

y=f(x) funksiya R da berilgan bo’lsin.

Ta’rif-1 y=f(x) funksiyaning argumenti orttirmasi deb argumentning X va X, nugtalardagi
giymatlari ayirmasiga aytiladi va Ax kabi belgilanadi:

Ax =x — xg

Ta’rif-2 y=f(x) funksiyaning orttirmasi deb funsiyaning X, va Xo+ Ax nuqgtalardagi
giymatlari ayirmasiga aytiladi va Ay yoki Af kabi belgilanadi:

Ay = f(Xo+ Ax) — (o)
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Ta’rif-3 y=f(x) funksiyaning Xo nugtadagi hosilasi deb y=f(x) ning X, nugtadagi funksiya
orttirmasi Ay ning argument orttirmasi Ax ga nisbatining argument orttirmasi nolga intilgandagi
limitiga aytiladi va y yoki f'(x) kabi belgilanadi:

y'=f'(x)=lim Ay _ lim f (X +2X) = (%)
ax—0 AX ax—0 AX

Hosilaning mexanik talqini

S=S(t) funksiya berilgan bo’lIsin. S funksiya t vaqt oralig’ida nuqtaning bosib o0’tgan masofasi. v(t)
nugtaning tezligi. Hosila bu t vaqtdagi oniy tezlikni bildiradi: v(t) = S'(t)



Hosilaning geometrik talqini

¥ y=f(x) funksiyaning x, nuqtadagi hosilasi funksiyaning X,
nuqtadagi urinmasining OX o’qining musbat yo’nalishi bilan
tashkil etgan burchagining tangensiga teng:

Ay =Sina
AX AX=CO0S«x

Hosilaning iqtisodiy talqgini
y=f(x) funksiya biror t vaqt oralig’ida ishlab chiqgarilgan mahsulotni bildirsin.

y' = 2y _flq +sz = 1) t- vaqt oralig’ida mehnat unumdorligini bildiradi.
AX A

Hosilaning kimyoviy talqgini

Hosilaning kimyoviy talgini- bu kimyoviy reaksiyaning tezligini anglatadi. Kimyoviy
reaksiyaning tezligi bu vaqt oralig’ida moddalar konsentratsiyasining o’zgarish tezligi.

Hosila olish qoidalari

u+v) =u+Vv
u-v)=u-v
(uv) =u'v+uv'
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Elementar funksiyalar hosilasi

N

8. (Inx) = 1
X

9. (sinx) =cosx
10. (cosx)' =sin x
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Murakkab funksiyalarning hosilasi
y=f(x), x=x(t) bo’lsin
Murakkab funksiyaning hosilasi y’' = f'(x)x(t) kabi bo’ladi
Misol 1) y = (4x+2)°
y' =3(4x+2)*(4x+2) =12(4x+2)*

2) y =X’ +2
!_ l (X2+2)!: X
X2 +2

y' =
24/X% +2
Teskari funksiyaning hosilasi
y=f(x) , x=g(y) teskari funksiyalar bo’lsin

Y=
g9'(y)
Misol y=arcsinx , Xx=siny
, 1 1 1 1

Y = e T sy S -

(siny) cosy 1-sin?x +1-x2
Takrorlash uchun savollar:
Quyidagi funksiyalarning hosilalarini toping.

y=3x"+2x>+x* -6
y=(5x+6)° -3

y =sin xcos 3x

y =+/5x% -2

y =arcsin(5x +1)

o a bk wibh =

yZeSX



PwdE

Foydalanilgan adabiyotlar:

Oliy matematika. (Yo.Soatov) 1996-y. Toshkent.

Matematika. (A. Sanginov) 2011-y. Toshkent.

Kypc matematnyeckoro ananu3za. (JI. Kynpssues) 1998-r. Mocksa.
www.mathprofi.ru internet sayti.



http://www.mathprofi.ru/

